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Raphaela Heils avhandling Document Image Processing for Hand-
written Text Recognition. Deep Learning-based Transliteration of Astrid
Lindgren’s Stenographic Manuscripts (2023) ndrmar sig Astrid Lind-
grens forfattarskap fran ett perspektiv ur vilket det kanske aldrig
tidigare har betraktats. Avhandlingen &r skriven vid Institutionen
for informationsteknologi vid Uppsala universitet, men arbetet har
ocksa till stora delar varit knutet till projektet Astrid Lindgren-koden.
Detta projekt har dragit samman litteraturvetenskaplig forskning,
datavetare och professionella stenografer som tillsammans tolkat
Lindgrens stenogram med hjélp av digitala metoder. Det dr just
denna tvdrvetenskapliga och digitala miljo som Heils dataveten-
skapliga avhandling vuxit fram inom.

Utover det uppenbara litteraturvetenskapliga och historiska var-
det av att tillgdngliggora en central kélla och forsta ett viktigt for-
fattarskap, finns det ocksd mer datavetenskapliga anledningar att
ta sig an just denna uppgift. Det senaste decenniet har det skett en
hdpnadsviackande utveckling av metoder for datorbaserad tolk-
ning av handskriven text, Handwritten Text Recognition (HTR). Fran
att tidigare endast ha varit ett omrade for informationsteknologisk
grundforskning har denna teknik pa senare ar blivit en del bade
av humanistisk forskning och kulturarvsinstitutioners insatser for
digitalt bevarande och tillgiangliggérande av historiskt material.

©2025 Jacob Orrje. This is an open access article distributed under the terms of the Creative
Commons CC BY 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), permitting
all use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly
cited. Any included images may be published under different terms. Please see image captions
for copyright details. Citation: Barnboken - tidskrift for barnlitteraturforskning/Barnboken: Journal of
Children’s Literature Research, Vol. 48, 2025 http:/ / dx.doi.org/10.14811/ clr.v48.985

1


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Teknikens framvaxt &r tatt knuten till 2000-talets revolution inom
maskininldrning och kanske mer specifikt djupinldrning (pa engel-
ska Deep Learning) - det vill sdga algoritmer som anvénder sig av s
kallade neurala nitverk med flera lager for att ldra datorer att gene-
ralisera monster i stora dataméangder. Sddana algoritmer, som mer
forutsattningslost etablerar samband genom att tréna pa sa kallade
dataset (i detta fall exempelvis matchade par av a ena sidan bilder
av ord och a andra sidan transkriberad text av samma ord) har pa
senare ar i manga fall ersatt tidigare regelbaserade system (det vill
sdga program dédr manniskor pa forhand via programkod i detal;
har beskrivit exempelvis hur en viss bokstav ser ut). Inom textigen-
kanning har dessa datadrivna metoder majliggjort en exceptionell
breddning av méngden tillimpningar. Dar det for drygt ett decenni-
um sedan enbart fanns programvaror for breda kommersiellt gang-
bara uppgifter (exempelvis transkribering av modern tryckt text), ar
det idag mojligt att hitta system for att, mer eller mindre traffsakert,
transkribera bland annat frakturtryck, historisk handskrift och icke-
viasterlandska skriftsystem.

Man kan sdga att Heils avhandling befinner sig i fronten av
arbetet med att forbattra datorers formaga att tolka ovanligare hist-
orisk skrift. Lindgrens stenogram &r i detta sammanhang av flera
skal en sdrskilt svar uppgift och avhandlingen syftar huvudsakligen
till att utveckla Iosningar for denna utmaning. For det forsta inne-
haller manuskripten en méngd redigeringar i form av 6verstryk-
ningar, andringar och inskjutningar. Detta problem, att tolka férand-
rade manuskript dér text delvis &r dold, har inte utforskats i ndgon
storre utstrackning av tidigare forskning inom HTR. For det andra
utgor sjdlva det stenografiska skriftsystemet - i Lindgrens fall Melins
system, det mest kinda svenska systemet for stenografi - en utma-
ning for HTR-tekniken. Innan projektet Astrid Lindgren-koden fanns
det en utbredd uppfattning att Lindgrens manuskript var néstan
omojliga att avkoda. Svarigheten for otrdnade lidsare att tillgodo-
gora sig texten kommer fran det faktum att stenografin dr baserad
pa en storre mangd tecken dn vanlig skrivstil samt att skriften dr mer
kompakt ddr mindre skillnader i pennféringen kan vara betydelse-
barande. Dessa svarigheter skapar dven tekniska utmaningar och ett
andra spar i avhandlingen, utover att hantera redigeringar i form av
overstrykningar, &r att utveckla losningar for att lira datorer att ldsa
Melins system. Som Heil papekar &dr hennes uppgift mer komplice-
rad dn att enbart utveckla metoder for att transkribera manuskrip-
ten. Hennes mal 4r namligen en digital metod for att translitterera
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materialet, det vill siga en 16sning for att tolka de stenografiska teck-
nen och dversitta dem till vanlig text.

Nu &r det hir en teknisk avhandling och det ingar mer eller min-
dre i genren att texten bitvis dr skriven pa ett sédtt som kanske inte
tilltalar gemene man eller den mer humanistiskt skolade forskaren.
Detaljerade matematiska formler, redogorelser for olika lager av
neurala nédtverk och avancerade tekniska redogorelser talar snarare
inat mot det datavetenskapliga féltet dn till en bredare publik eller
tviarvetenskaplig lasekrets. Aven om det begriansar mojligheten att
tillgodogora sig forskningen bland forskare och kulturarvsinstitu-
tioner som arbetar med dessa frdgor dr denna tekniska stil knap-
pastnagot som gar att invdnda mot - denna typ av inomvetenskap-
liga tilltal &r ett resultat av de krav som alla akademiska &mnen
stdller pa sina respektive doktorander. Samtidigt dr texten dnda
ofta skriven pa ett relativt pedagogiskt sitt, som gor det majligt att
folja forfattaren allteftersom hon ndrmar sig och sedermera loser
problem. Bakgrunden (kapitel 2) innehéller foredomligt tydliga
begreppsdefinitioner inte bara av tekniska termer utan av sjdlva
studieobjektet. Exempelvis: hur kan vi kategorisera olika delar av
ett ord pa en sida, vad dr stenografi, vad skiljer en translitteration
fran en transkription, vad dr en diplomatisk transkription och hur
dr Melins stenografiska system uppbyggt? P4 samma satt disku-
teras centrala tekniska begrepp inom bildanalys (s& som digitala
bilder, binarisering och morfologiska operationer) samt inom
maskininldrning och djupinldrning pa sétt som dven ger nagot
mindre datavetenskapligt skolade ldsare en mojlighet att hanga med.

De foljande tvé kapitlen presenterar de vetenskapliga papers som
avhandlingen bygger pa. Kapitel 3 fokuserar pé de olika 6verstryk-
ningar som kan dolja ord i manuskript - exempelvis enkla och dubb-
la linjer, enkla och dubbla diagonala linjer, vagiga linjer eller kludd
dér linjer gar fram och tillbaka horisontellt 6ver ett ord flera ganger.
For att med hjdlp av maskininldrningsmetoder kunna ldra datorer
attidentifiera och ta bort dessa typer av 6verstrykningar skapar Heil
ett antal dataset med parvisa matchande ordbilder - det vill séga par
av identiska ordbilder men dér den ena bilden innehaller en 6ver-
strykning och den andra saknar sadan. En fraga som diskuteras i
kapitlet 4r hur ett sidant dataset kan byggas upp. A ena sidan kan
man manuellt skanna sidor utan 6verstrykningar, for att sedan stry-
ka 6ver ord pd sidorna och skanna dem igen. Pa sa sétt far du digitala
bilder av verkliga 6verstrykningar, vilket kan méjliggora traning pa
data som mer direkt liknar framtida tillampningar. Samtidigt racker
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det inte for djupinldrningsalgoritmerna att du har skannat samma
sida, utan bildparen maste passas mot varandra sa att pixlarna av
orden matchar mot varandra (annars riskerar datorn att ldra sig fel
saker om skillnaderna mellan bilderna nér den 6var pa dem). Att
i efterhand matcha bilderna sa att sjdlva orden ligger identiskt pa
pixelnivd kraver mycket manuellt arbete och gor det alltsa svart att
sammanstélla de stora dataméngderna som kréavs. Ett alternativt till-
vigagangssitt som avhandlingen utforskar &r att skapa syntetiska
overstrykningar - som alltsa laggs till av datorn efter att ordet ar
skannat. For att kunna gora sddana datorgenererade annoteringar
studerar Heil darfor hur materialet ser ut i detalj: hur langa &r 6ver-
strykningarna i manuskripten, hur breda &r de, var i hojdled pa
orden forekommer de, vilken textur har de och vilken firgton?
Utifran denna analys bygger hon en teknisk 16sning som skapar syn-
tetiska dverstrykningar som liknar verkliga sa mycket som mojligt.
Denna automatiska 16sning dr saklart mer arbetseffektiv, men Heil
papekar samtidigt hur den riskerar att gora sa att datorn trénar pa
data som inte &r lika verklighetsnéra. Nar problemet och mojliga 16s-
ningar vél dr definierade far vi folja med forfattaren nér hon later
olika djupinldrningsalgoritmer tréna pa data skapad pa dessa olika
sétt, for att slutligen utvirdera resultatet.

P4 samma sitt diskuterar kapitel 4 hur HTR-teknik kan an-
viandas for att tolka stenografi. Har presenteras LION-datasetet
som innehdller delar av Lindgrens manuskript skrivna i Melins
system - huvudsakligen ”"Broderna Lejonhjdrta” men ocksa ut-
drag ur "Emil i Lonneberga” och delar av exempelvis biogra-
fiska och sjdlvbiografiska texter. Kapitlets data bygger pa den
crowdsourcing som genomférts inom ramen for projektet Astrid
Lindgren-koden, dar kunniga stenografer har translittererat de-
lar av Lindgrens manuskript (sammanlagt 198 sidor och 2900
linjer). Kapitlet visar att denna stenografiska text d4r mer svarar-
betad for dagens HTR-teknologi dn dataset med vanlig hand-
stil av motsvarande storlek, men att sddan teknik d&ndéa kan tolka
handskriven stenografi till viss del. Vi ser ocksd att tréffsdker-
heten kan forbattras genom en kombination av tekniska 16sning-
ar (fortraning) och att koda traningsdata pa ett sétt som tar hdn-
syn till de speciella stenografiska tecken som finns i Melins system
(sa som forkortningar samt speciella tecken for inledningar och
avslutningar av ord). Pa ett liknande sétt som i det foregdende
kapitlet visar Heil hir igen prov pa en god formdga att kombinera
tekniskt kunnande med detaljkunskap om det skriftsystem som
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ska bearbetas - hir alltsa stenografisystemets specifika karaktér.
Kanske ser vi hir en effekt av att Heil verkat inom ett projekt som
inte bara mojliggjort tvarvetenskaplig samverkan mellan forskare
med litteraturvetenskaplig och datavetenskaplig kompetens utan
som ocksd dragit till sig personer utan koppling till universitets-
vérlden med djup praktisk sakkunskap. Det dr intressant att se
att denna typ av kunskapsmadssig korsbefruktning, som blir allt
vanligare inom sa kallad digital humaniora, ocksa ser ut att
gynna datavetenskaplig forskning.

Heil namner i avhandlingen att det varit svart att fa tillrackligt
manga volontdrer genom crowdsourcing for att skapa ett storre
annoterat dataset, huvudsakligen pa grund av hon genomfort sitt
avhandlingsprojekt under Covid-pandemin. Detta knyter an till det
kanske enda storre fragetecken som dok upp under min ldsning av
avhandlingen. Jamfort med ménga andra dataset for HTR-tolkning
som byggts upp de senaste aren, exempelvis de med historisk hand-
skrift (dédr det dataset som ligger till grund for Riksarkivets snarlikt
dopta modell “The Swedish Lion” i ett svenskt sammanhang ar det
storsta pa omkring 16 miljoner ord), &r storleken pd den data som
avhandlingen analyserar relativt liten. Eftersom kvaliteten pa ut-
fallet av just den typen av djupinldrningsmetoder som diskuteras
i avhandlingens fjarde kapitel &r starkt beroende av stérre méng-
der data, gar det alltsa att anta att tolkningen av stenografin hade
kunnat forbattras patagligt bara genom att utoka méngden av data
som algoritmerna fatt trdna pa. Har hade det varit intressant med en
mer ingdende analys och uppskattning av hur tréffsikerheten hos
de automatiska translitterationerna berodde pa den underliggande
tekniska arkitekturen och hur mycket som helt enkelt snarare skulle
kunna avhjdlpas med mer data. Hur stort problem hade exempelvis
overstrykningar varit vid en stérre méngd traningsdata? Hade det
varit nédvandigt att anpassa kodningen av data till Melins system
om vi hade haft trianingsdata pa sdg 1000 sidor i stéllet?

Samtidigt dr det a andra sidan kanske just detta fokus, pa att
gora det mesta utifrdn ett mindre dataset genom att verkligen forsta
detaljerna i de stenogram som ingar i det, som i mina 6gon &r av-
handlingsarbetets stora styrka. Denna tvérvetenskapliga ansats som
kombinerar datavetenskaplig expertis med ett genuint intresse for
materialet, dr en styrka och skapar en intressantare inblick i materi-
alet dn vi hade fatt exempelvis av utvarderingar av traffsikerheten
i modeller tranade pa olika stora méngder data. Denna tvérveten-
skapliga ansats gor dven att ldsare utan expertis inom det direkta
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datavetenskapliga félt inom vilket avhandlingen dr skriven kan ldsa
den med behallning: bade for att fa en inblick i hur transformerande
teknologier sd som maskin- och djupinldrning fungerar i praktiken,
men ocksa for att fa inspiration f6r hur de kan anvéndas i exempelvis
ett historiskt eller litteraturvetenskapligt sammanhang.

Jacob Orrje
Docent i idéhistoria
Uppsala universitet
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